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gruntowy wymiennik ciepta GROUND-Therm GWC
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04 Atest higieniczny
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gruntowy wymiennik ciepta GROUND-Therm GWC

CO TO JEST I JAK DZIALA GRUNTOWY WYMIENNIK CIEPLA

WYMIENNIK GRUNTOWY GROUND-THERM TO NAJNOWSZA
GENERACJA URZADZEN PRZEZNACZONYCH DLA BUDOWNICTWA
ENERGOOSZCZEDNEGO

Komfort w parze z ekonomig!

Nie ulega watpliwosci, ze juz i tak wysokie ceny energii pozyskiwanej z paliw kopalnych bedg dalej rosty. Najwiecej energii
zuzywamy do ogrzewania i klimatyzacji naszych domoéw. Mozna znaczaco obnizy¢ ilo$¢ zuzywanej energii stosujac system
gruntowego wymiennika ciepta - GROUND-Therm - w potgczeniu z systemami wentylacji mechanicznej. GROUND-Therm
wykorzystuje stabilne warunki temperaturowe w gruncie juz 1,5 m pod naszymi stopami. W zimie mozemy wykorzystac
zmagazynowane tam ciepto do podgrzania powietrza dostarczanego do domu. Latem za$ mozna to powietrze skutecznie
schtodzi¢, zapewniajgc zdrowy i komfortowy klimat. Chtodzenie powietrza latem daje bowiem dodatkowe korzysci, polegajgce
zapewnieniu wiasciwej wilgotnosci powietrza wprowadzanego do domu. Nie zapewni tego zaden klimatyzator! Poza tym
eksploatacja klimatyzatorajest bardzo kosztowna, natomiast gruntowy wymiennik ciepta pracuje prawie za darmo.

SPOSOB DZIALANIA GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA

LATO

Gorgce powietrze, rowniez wstepnie 0czyszczone w czerpni,
przechodzac przez system Ground-Therm, oddaje ciepto do

" gruntu i ochtadza sie do temperatury +16 C. Powietrze
wchodzace do budynku nie ulega przesuszeniu (tak jak ma to
miejsce w tradycyjnych klimatyzatorach), w efekcie czego
w jego wnetrzu panuje przyjemny, komfortowy klimat nawet
podczas wyjatkowo upalnych dni.

e

temperatura powietrza
~saGWC temperatura

gruntu

ZIMA

Chtodne powietrze, wstepnie oczyszczone w czerpni,
przechodzac przez system Ground-Therm, odbiera ciepto
z gruntu i w efekcie ogrzewa sie do temperatury +2°C. Moze
by¢ ono nastepnie dodatkowo podgrzane w rekuperatorze
do temperatury +12°C, co daje dodatkowe oszczednosci oraz
zabezpiecza rekuperator przed zamarznieciem - czestym
zjawiskiem w przypadku rekuperatoréw, do ktérych wchodzi
7a-GWC temperatura mrozne powietrze o temperaturze ponizej 0°C.

gruntu

[~
/1~ / ground Gtherm



gruntowy wymiennik ciepta GROUND-Therm GWC

GROUND-Therm - GWARANCJA ZDROWIA, HIGIENY | KOMFORTU

ZRODLO ODNAWIALNE) ENERGI| a

Coraz wiecej 0s6b zdaje sobie sprawe z faktu, ze w gruncie, tuz pod naszymi stopami znajduje sie praktycznie niewyczerpane
zrodto energii. System GROUND-Therm pozwala jg wykorzystac i dostarczy¢ do naszego domu, biura, hali czy innego obiektu.
W zimie mozemy wykorzysta¢ zmagazynowane tam ciepto do podgrzania powietrza dostarczanego do domu. Latem zas
mozna to powietrze skutecznie schtodzic.

KOMFORT MIESZKANIA - ZDROWY KLIMAT m

Dobrze wietrzone wnetrze budynku to podstawa jego dobrego klimatu. Takiego komfortu jaki daje system GROUND-Therm
nie zapewni zaden tradycyjny klimatyzator. Powietrze wychodzace z gruntowego wymiennika ciepta latem nie jest
przesuszone jak ma to miejsce wprzypadku tradycyjnych klimatyzatoréw. Takie powietrze doprowadzone do wnetrza
budynku tworzy w nim komfortowy klimat, przyjemny do pracy i do wypoczynku. Dodatkowg zaletg jest to, ze po przejsciu
przez filtr wstepny, jest ono pozbawione wszelkich insektéw. Zima gruntowy wymiennika ciepta w pofgczeniu z systemem
rekuperacji, pozwala zapewnic staty doptyw Swiezego powietrza, praktycznie bez strat na jego ogrzewanie. Zastosowana w
systemie Ground-Therm unikalna warstwa bakteriobdjczo-grzybobdjcza, na bazie mikro-srebra, gwarantuje wysokg higiene
powietrza wprowadzonego do budynku oraz eliminuje powstawanie stechlizny i przykrych zapachow.

: il
REALNE OSZCZEDNOSCI '

Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepta moze obnizy¢ nawet 030% koszty ogrzewania budynku zimg, a niemal
catkowicie wyeliminowac koszt chtodzenia latem. Dotyczy to zaréwno budynkdw mieszkalnych, jak réwniez biurowcow, hal
produkcyjnych lub magazynowych. GWCjest w stanie dostarczyc¢ od kilku do kilkudziesieciu kW mocy chtodnicze;.

R
PRAKTYCZNIE DARMOWA KLIMATYZACJA ©
Gruntowy wymiennik ciepta moze zastapi¢ klimatyzator dla catego budynku. Warunkiem jest wybudowanie budynku jako
niskoenergetycznego oraz odciecie nadmiaru stonca ogrzewajgcego budynek latem. Gruntowy wymiennik ciepta w wersji
rurowej moze zapewnic¢ schtodzenie powietrza wchodzgcego do budynku z +35 do nawet + 18°C!

GWARANCJAZDROWIA, HIGIENY | KOMFORTU

System Ground-Therm pozwala cieszyc sie Swiezym i higienicznym powietrzem w catym domu dzieki zastosowaniu aktywnych
drobin srebra dziafajgcych na powierzchni elementéw systemu. Dzieki nim zadne drobnoustroje nie majg szans rozwingc sie
wewnatrz instalacji GWC. Juz starozytni Egipcjanie znalii doceniali higieniczne wtasciwosci srebra. Nie bez przyczyny réw-niez
zaczeto ze srebra wytwarzac zastawy stotowe, a noworodkom dawac ,na szczescie” srebrng tyzeczke. Obecnie system
Ground-Therm, zpomocg nowoczesnych technologii, skutecznie wykorzystuje te cenne wiasciwosci srebra.
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gruntowy wymiennik ciepta GROUND-Therm GWC

CHOROBOTWORCZE BAKTERIE | GRZYBY

Nie od dzi$ znane sg przypadki rozwijania sie grzybdw oraz bakterii w systemach wentylacyjnych, gdzie sprzyja im wysoka
wilgotnosc¢ i brak Swiatta. Grzyby typu Aspergillus sg zrédtem bardzo groznych chordb jak: aspergiloza, legioneloza, astma
oskrzelowa. Mogg one powodowac zakazenia oraz alergie moggace skonczyc sie zapaleniem ptuc, martwicg w jamie nosowej,
zapaleniem, grzybica ptuc oraz grzybicg skory. Postac inwazyjna moze zajgc oko (powodujgc nawet slepote). [1][2][3]

Nie mniej grozne sg, rozwijajgce sie bez przeszkdd na niezabezpieczonej powierzchni, bakterie w rodzaju staphylococcus
aureus (gronkowiec zfocisty), escherichia coli (pateczka okreznicy) czy stynna legionella pneumophila, ktéra doprowadzita
do epidemii zachorowan w 1976 r. w Filadelfii, w trakcie zjazdu weterandw wojennych w hotelu Bellevue Stratford Hotel
(choroba legionistow). [3]

[1] Encyklopedia Zdrowia , Wyd. Nauk. PWN, 1997
[2] http.//www.zdronet.pl/Aspergiloza,616,przyczyny-choroby, 7345,choroba.html
[3] http.//pl.wikipedia.org

ZASADA DZIALANIA MIKROSREBRA

bakteria Ag+ wilgod

srodowisko

powierzchnia

drobiny polimer
mikrosrebra gtowny

ELEMENTY SYSTEMU ZABEZPIECZONE SA PRZED ROZWOQJEM
GRZYBOW ORAZ BAKTERII ZA POMOCA MIKRO-SREBRA!

Test grzybobdjczosci _ Test bakteriobdjczosci
5 40000
il 30000
3
5.4 20000 - o
=1 tworzywo bez mikro-srebra R tworzywo bez mikro-srebra
0 : [t 0+ : -
. ———/ tworzywo Ground-Therm : - /tworzywo Ground-Therm
Czas[tyg] ° Czas [godz.]

Dane na podstawie badan wykonanych w Laboratorium Mikrobiologicznym Instytutu Biopolimerdw i Widkien Chemicznych w todzi.

S~ /1~ /1~
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gruntowy wymiennik ciepta GROUND-Therm GWC

ATEST HIGIENICZNY

System GROUND-Therm to gwarancja wysokiej higieny powietrza wprowadzonego do budynku! Eliminuje mozliwos¢
powstawania stechlizny i przykrych zapachow! Wyklucza przedostawanie sie owadéw!

Proponowany przez GROUND-Therm system GWC zostal przebadany, a jego wiasciwosci przeciwgrzybiczne
oraz antybakteryjne, potwierdzone przez Pafstwowy Instytut Higieny atestem nr B.BK.60112.0328 2022

'3-? £ NARODOWY INSTYTUT ZDROWIA PUBLICZNEGO PZH

x %'z ) — Panstwowy Instytut Badawczy

2, National Institute of Public Health NIH — National Research Institute
)

ATEST HIGIENICZNY B.BK.60112.0328.2022

HYGIENIC CERTIFICATE ORYGINAL
NATIONAL INSTITUTE OF PUBLIC HEALTH NIH — NATIONAL RESEARCH INSTITUTE

Wyréb [ product  System rur i ksztaltek GROUND-Therm GWC

Zawierajacy palipropylen, szklo srebrowe-fosforanowe | inne materialy wg dokumentacii producenta
I containing.

Przeznaczony do  budowy instalacji gruntowych wymiennikéw ciepta
/ destined

Wymieniony wyzej produkt odpowiada wymaganiom higienicznym przy spefnieniu nastepujacych u_rarunkdw
| the above-named product is acceptable according to hygienic criteria with the following conditions:
Zastosowanie | wykonanie wyrobdw musi byé zgodne z aktualnymi przepisami dotyczacymi obiektu, w ktérym sa one

montowane. .
Montaz i zgodnie 2 i System powinien podlegaé okresowym kontrolom czystosci
Alest higieniczny nie dol. parametréw technicznych, walarow uzylkowych i oceny gizujacych wyrobu

Wytworca / producer:
Ground-Therm Sp. 2 0. o.
44-105 Gliwice
ul, Stepowa 30
Niniejszy dokument wydano na wniosek / this certificate issued for:
Ground-Therm Sp. z 0. 0.
44-105 Gliwice
ul. Stepowa 30

Atest moze by¢ zmieniony lub uniewazniony po The certificate may be corrected or cancelled
P i dw przez after appropriate motivation. The certificate
kiérakolwiek strong. Niniejszy atest traci wainosé loses its validity after2027.08.31 or in the case
po 2027.08.31 lub w przypadku zmian w recepturze of changes in composition or in technolagy
albo w technologii wytwarzania wyrobu. of production.
Kiarownik
Data wydania atestu higienicznego: 31 sierpnia 2022 Zakiady Bffﬂg‘d "f‘";; Zdrowolnego
ificate: 31stAugust 2022 W1 D s L
The date of issue of the certificate:  31st Aug a2 "F 0 ‘LWXM\U«'\)%'Q_,

dr hab. Jolarlta Solecka, prof NIZP PZH-PIB

Kontakt w sprawie niniejszego atestu higienicznego / Ta cantact regarding this hygienic cartificate
NIZP PZH - PIB / Department of Health and Safet NIH - NRI
00-791 Warszawa, ul Chocimska 24 / 00-781 Warsaw. Chocimska 24, Paland
a-mail: sekietariat-bk@pzh.gov.pl tel. +48 22 54-21-354, +48 22 54-21-349

Zaktad

SZKODLIWY WPLYW RADONU

Nastepng wazng sprawg, czesto pomijang, jest fakt, ze w niektorych typach GWC, gdzie powietrze ma bezposredni kontakt
z gruntem (zwir, ttuczen), nastepuje zwiekszenie ilosci radioaktywnego radonu w powietrzu wprowadzanego do wnetrza
budynku. Radon w postaci lotnej wydziela sie z mineratow i wprowadzany jest do wnetrza budynku przez niektore typy GWC
wraz ze Swiezym powietrzem. Badania przeprowadzane na zachodzie dowodzg, ze radon oprécz powolnego dziatania
rakotworczego, moze prowadzi¢ do bezposrednich zatru¢ organizmu.

Gtéwnym zrédtem radonu w budynkach jest gleba. Wysokie stezenia radonu, a w konsekwencji jego pochodnych,
sg szkodliwe dla zdrowia. Pochodne radonu, zwigzane z pytami obecnymiw powietrzu, wnikajg do uktadu oddechowego oraz
ptuc i stanowig zagrozenie wystgpienia choréb nowotworowych ukfadu oddechowego. Dogodng drogg wnikania radonu
downetrza budynku moze by¢ np. nieszczelny gruntowy wymiennik ciepta

~ r~ I~ /~~
ground Gtherm



gruntowy wymiennik ciepta GROUN D-Therm GWC

ELEMENTY SYSTEMU GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA

_ Rura GROUND-Therm z kielichem i uszczelka

sztywnos$¢ obwodowa SN8

T . e L L

Rura GROUND-Therm 200/1000 z kielichem RK200/1000 1000 106 4,30
Rura GROUND-Therm 200/3000 z kielichem RK200/3000 200 3000 106 7,7 13,00
Rura GROUND-Therm 200/6000 z kielichem RK200/6000 200 6000 106 7,7 26,00

* produkujemy réwniez wieksze Srednice rur

L
| ‘wL

e .
o

———'/\

Z
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Nasuwka/ztgczka dwukielichowa GROUND-Therm

z uszczelkami

ZJ@czka GROUND-Therm 200 z uszczelkami 71200 146 217 0,78

T
1

DN

Dz

_ Kolano GROUND-Therm z kielichem i uszczelka
I 3 T R 2T

Kolano GROUND-Therm DN200 45° z uszczelka KU200/45 200 100
Kolano GROUND-Therm DN200 90° z uszczelka KU200/90 200 900 100 93 1,35

Na
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gruntowy wymiennik ciepta GROUND-Therm GWC

_ Odptyw kondensatu GROUND-Therm

z kré¢cem przytgczeniowym DN50

Nazwa _- DN wiotu g

Odptyw kondensatu GROUND-Therm 200 OK200 200

DN

A

[ | Kréciec DN50

_ Studnia kondensatu GROUND-Therm

Studnia kondensatu GROUND-Therm 250/200 SK250/200 250 2500

L

Opaski termokurczliwe Ground-Therm Grip

Opaska GROUND-Therm Grip 200 0OP200

- @tmm '
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gruntowy wymiennik ciepta GROUN D-Therm GWC

_ Czerpnia wiezowa GROUND-Therm

ze stali kwasoodpornej z koszem na filtr

__ ot L aga e

Czerpnia ze stali kwasoodpornej DN 250/800

CK250/800 6,00
Czerpnia ze stali kwasoodpornej DN 250/2000 CK250/2000 250 2000 10,00

_ Filtr do czerpni powietrza GROUND-Therm

klasa G4
Filtr do czerpni DN250 F-G4 DN250 250

Pompa kondensatu, Srednica krécca ttocznego 1"1/4

zasilanie: 220-240V, 1.5 A, moc nominalna P2: 0,21 kW

_
120
4,5 80
Pompa Nova Up 300 M-AE PK-NUP 300 56
6,0 40
7,0 10
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gruntowy wymiennik ciepta GROUND-Therm GWC

TYPY ULOZENIA WYMIENNIKA
UKLAD PIERSCIENIOWY

Rura wychodzgc z budynku utozona jest wokdt budynku.
Na catej swojej dtugosci, az do czerpni powietrza,
zachowuje niewielki spadek, przynajmniej 2%, tak aby
umozliwi¢ odptyw kondensujgcej wewnatrz wymiennika
wody. Kondensat zbiera sie wewnatrz studni kondensatu
umieszczonej ponizej czerpni. Na catej swojej dtugosci,

az do czerpni powietrza, zachowuje niewielki spadek,
przynajmniej 2%, tak aby umozliwi¢ odptyw kondensujacej
wewngtrz wymiennika wody. Kondensat zbiera sie
wewngtrz studni kondensatu umieszczonej ponizej czerpni.

Zalety: duza prostota jego wykonania.

Wady: ogranicza sie do obstugi jedynie stosunkowo
niewielkich budynkow.

Rura wychodzac z budynku utozona jest wokot budynku.

UKLAD MEANDRYCZNY (LAMANY)

Zasadniczo jest to rozwigzanie rownorzedne

z pierscieniowym. Rura wymiennika wychodzac

z budynku zatamuije sie w jednym lub kilku miejscach,
przybierajac na dziatce rézne ksztatty. Rozwigzanie

to jest jednym z najczesciej stosowanych, poniewaz
umozliwia utozenie stosunkowo diugiego wymiennika
nawet na niewielkiej dziatce.

Wady i zalety sg praktycznie takie jak w przypadku
uktadu pierscieniowego.
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gruntowy wymiennik ciepta GROUN D-Therm GWC

ELEMENTY | MONTAZ
ELEMENTY SYSTEMU | ICH MONTAZ

Czestym problemem pojawiajgcym sie po instalacji wymiennika rurowego jest jego nieszczelno$¢. Moze by¢ ona
spowodowana zaréwno nieprawidtowym wykonaniem (brak poprawnego zageszczenia gruntu wokot rur wymiennika) jak
i nierdwnomiernym osuwaniem sie gruntu pod budynkiem lub wokdt niego. Aby temu zapobiec zespdt Ground-Therm
wymyslit i zgtosit patent na niezawodny system uszczelniania pofgczen rurowych (nr zgtoszenia patentowego: P.394648).
Pozwala to stosowac wymienniki Ground-Therm w kazdym rodzaju terenu, nawet przy wysokim stanie wod gruntowych, bez
obaw 0jego przeciekanie

Nalezy zachowac szczegdlna ostroznosc i korzystac ze sSrodka slizgowego, aby uniknac ryzyka wywiniecia sie uszczelki podczas
wsuwania. Specjalna konstrukcja uszczelek zabezpiecza przed wywijaniem sie uszczelek w trakcie montazu, jednak
warunkiem jest korzystanie zodpowiedniego Srodka Slizgowego oraz zachowanie szczegdlnej starannosciw trakcie montazu.
Opcjonalnie potaczenia przewododw mogg zostac¢ dodatkowo uszczelnione - patrz ponizej.

SYSTEM GROUND-THERM
TO GWARANCJA SZCZELNOSCI POLACZEN!

System uszczelnien sktfada sie z kompletu opasek termokurczliwych wykonanych z usieciowanego radiacyjne polietylenu.
Opaski te pokryte sg od strony wewnetrznej specjalnym klejem polimerowym topniejgcym podczas obkurczania
i doszczelniajgcym ztgcze. Opaski o odpowiedniej Srednicy naktadane sg na ztgczki, po czym obkurczane za pomocg palnika.
W efekcie uzyskuje sie trwate potgczenie opaski z uszczelnianym tgczem.

e~ ground &therm



gruntowy wymiennik ciepta GROUND-Therm GWC

PODSTAWOWE ZASADY MONTAZU
GRUNTOWYCH WYMIENNIKOW CIEPLA W WERSJI RUROWE] GROUND-Therm

Przed rozpoczeciem montazu GWC nalezy bezwzglednie zapoznac sie z zaleceniami montazowymi przedstawionymi
ponizej. Gwarancje szczelnosci wymiennika oraz jego prawidlowego funkcjonowania uzyskuje sie wytgcznie
po zastosowaniu sie do zasad przedstawionych ponizej.

ZASADY MONTAZOWE
1.PRZYGOTOWANIE WYKOPU

2.ULOZENIE

3.POLACZENIA PRZEWODOW

4.USZCZELNIENIE

5.ZASYPANIE PRZEWODU

6. CZERPNIATERENOWA | STUDNIA KONDENSATU

1.PRZYGOTOWANIE WYKOPU

Gruntowy wymiennik ciepta w wersji rurowej musi zosta¢ utozony na ptaskim gruncie. Oznacza to, ze dno przygotowanego
pod GWC wykopu powinno by¢ réwne oraz wstepnie utwardzone (zageszczone). Rury uktadane na dnie wykopu powinny
spoczywacl catg swojg dtugoscig na gruncie, bez jakichkolwiek przeswitéw pod nimi. Wskazane jest wykonanie podsypki
piaskowej lub zwirowej pod rurg GWC dla zachowania prawidtowego, ptaskiego i rownego uksztattowania gruntu oraz
umozliwiajgcejwstepne utwardzenie gruntu pod GWC.

2. ULOZENIE

Podczas montazu nalezy zachowac prawidtowy spadek (1,5 - 2% w kierunku czerpni). W celu zabezpieczenia rur przed
odksztatceniem w trakcie zasypywania GWC rury nalezy kotkowac - oznacza to zabezpieczenie rur przed przesuwaniem sie
za pomocg wbijanych w ziemie sztywnych kotkdw. Kotkowanie umozliwia prawidtowe utozenie rury, doktadng kontrole spadku
oraz zabezpiecza rury przed ewentualnym przesuwaniem sie w trakcie zasypywania GWC.

3. POLACZENIA PRZEWODOW

Wszystkie pofgczenia przewododw (rur) powinny zosta¢ wykonane z maksymalng starannoscia, pamietajgc o koniecznosci
zachowania zasady jednakowego wsuniecia obu rur w mufe t3czaca z obu stron. Wsuniete w mufe rury powinny stykac sie
wewngtrz mufy. Wskazane jest wykonanie odpowiedniego oznaczenia gtebokosci wsuniecia na kazdej z rur wsuwanych
w mufe dla odpowiedniej kontroli oraz unikniecia ryzyka przesuniecia sie mufy na rurze w trakcie montazu kolejnychrur.

Nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc i korzystac ze srodka slizgowego aby unikngc ryzyka wywiniecia sie uszczelki podczas
wsuwania. Specjalna konstrukcja uszczelek zabezpiecza przed wywijaniem sie uszczelek w trakcie montazu, jednak
warunkiem jest korzystanie z odpowiedniego srodka slizgowego oraz zachowanie szczegdlnej starannosciw trakcie montazu.
Opcjonalnie pofgczenia przewoddw moga zosta¢ dodatkowo uszczelnione - patrz obok.
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gruntowy wymiennik ciepta GROUND-Therm GWC

4.USZCZELNIENIE

Aby unikng¢ dodatkowego ryzyka przenikania wody do wnetrza wymiennika w przypadku podniesienia sie wod gruntowych
lub tez przypadku kiedy istnieje ryzyko ruchdow gruntu i zdeformowania wymiennika, wskazane jest zabezpieczenie potgczen
rur GWC przez zastosowanie opasek termokurczliwych ,Ground-Therm Grip”. Opaski te wyposazone sg w specjalng mase
klejowa, ktdra w czasie podgrzewania roztapia sie i wypetnia szczeline pomiedzy rurg a odpowiedniag ztgczka. Aby zamocowac
opaske na potgczeniu nalezy oczyscic je, nastepnie doktadnie odttusci¢. Na suchg, odttuszczong powierzchnie nalezy nasungc
odpowiednig opaske termokurczliwg ,Ground-Therm Grip”. Nastepnie rownomiernie ogrzewac z kazdej strony palnikiem
gazowym, tak aby opaska obkurczyta sie réwnomiernie na catym obwodzie wokdt miejsca w ktérym rura wchodzi w ztgczke.
Takie samo postepowanie dotyczy réwniez kolan i kré¢cow kolektorow. Daje to petng gwarancje szczelnosci wymiennika.
Sposob obkurczaniamozna zobaczy¢ na naszej stronie internetowej: http://www.ground-therm.com/gwc

5.ZASYPANIEWYMIENNIKA /ZAGESZCZENIE GRUNTU

Przy kazdym montazu zaleca sie utwardzenie gruntu wokot GWC. Brak prawidtowego utwardzenia gruntu otaczajgcego GWC
moze spowodowac osiadanie gdrnych warstw gruntu i zdeformowanie rury GWC co moze w efekcie powodowac zaleganie
wody, spfaszczenie (zawezenie kanatu), a nawet rozszczelnienie.

Podczas zasypywania nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasady zasypywania GWC do wysokosci rury oraz
UTWARDZENIA/ZAGESZCZENIA gruntu otaczajgcego rure w jej bezposredniej bliskosci. Otaczajacy rure grunt powinien
przeja¢ nacisk ziemi nad wymiennikiem, a nie ,zosta¢ zgnieciony” przez napoér gruntu od gory. Grunt powinien zostac
zageszczony dokofa rury GWC w odlegtosci do 0,5 m od rury lub od rury do $Scianki wykopu. Wymagany dla stopien
zageszczenia ID powinien by¢ nie mniejszy niz 0,93. Dopiero po zageszczeniu gruntu wokot rury i ,zakryciu” rury przez
zageszczony grunt mozna kontynuowac zasypywanie wymiennika. W przypadku utozenia wymiennika pod ptytg
fundamentowg, nalez zachowa¢ minimalny odstep pomiedzy goérng granica rur wymiennika a dolng powierzchnig pfyty.
Odstep ten w przypadku rur DN110 wynosi 30 cm, a dla rur DN200 wynosi 50 cm. Przy czym nalezy pamietac, ze wiekszy
odstep wptywa korzystnie na prace wymiennika.

Nalezy bezwzglednie unikac zasypywania rury GWC bezposrednio przez koparke bez wczesniejszego zageszczenia gruntu
wokot rury. Zasypywanie bez wczesniejszego zageszczenia gruntu wokot GWC moze spowodowac naruszenie konstrukdji
GWCirozszczelnienie niektorychtgczen.

6. CZERPNIATERENOWA ISTUDNIAKONDENSATU

Wewnatrz GWC zawsze zbiera sie kondensat w postaci czystej wody. Dzieki zachowaniu spadkowi minimum 1,5% w strone
czerpni kondensat sptywac bedzie swobodnie do wnetrza studni kondensatu umieszczonej pod czerpnig. Podczas montazu
nalezy przestrzegaC zasady zageszczenia gruntu pod studnig kondensatu w celu zapobiezenia jej zapadaniu
i uszkodzeniu/rozszczelnieniu. Kondensat zbierajacy sie wewnatrz studni nalezy okresowo wybiera¢ za pomocg pompki
do kondensatu. Czerpnia terenowa powinna by¢ wyposazona w siatke przeciw-owadowg oraz filtr zapobiegajgcy
przedostawaniu sie zanieczyszczen do wnetrza GWC. Pofgczenie studni kondensatu oraz czerpni terenowej powinno by¢
szczelne, aby unikna¢ przedostawania sie wody opadowej do wnetrza GWC. Zachowanie powyzszych zasad montazowych
umozliwi prawidtowy montaz oraz wieloletnie, bezawaryjne funkcjonowanie rurowego gruntowego wymiennika ciepta.

Opracowat drinz. Zenon Koszorz
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gruntowy wymiennik ciepta GROUND-Therm GWC

KONSERWACJA | CZYSZCZENIE
SYSTEMOW GRUNTOWYCH RUROWYCH WYMIENNIKOW CIEPtA

1.WYTYCZNE DOTYCZACE KONSERWAC(CJISYSTEMU

Aby zapewni¢ czystosc¢ i higiene powietrza doprowadzanego z GWC, nalezy zadbac o higiene pracy tej instalacji. W powietrzu
nawiewanym , zawartos¢ bakterii, grzybdw i innych drobnoustrojow, czyli pozostatych biologicznych zanieczyszczen oraz
kurzu powinna by¢ mniejsza albo réwna zawartosci zanieczyszczen w powietrzu zewnetrznym. W zwigzku z tym nalezy
przestrzegac termindw inspekcji oraz czyszczeniainstalagji.

2. INSPEKCJAHIGIENICZNA

W celu zapewnienia prawidtowej pod wzgledem higieny pracy GWC, powinno sie przeprowadza¢ okresowo inspekcje
higieniczng (kontrole). Powinna by¢ przeprowadzana co 3 lata przez odpowiednio wykwalifikowane osoby. Podczas takie]
kontroli sprawdza sie, czy instalacja nie jest zabrudzona, czy wystepujg niepozadane czynniki np. plesn lub inne organizmy
szkodliwe dla zdrowia. Mozna takze przeprowadzi¢ badania mikrobiologiczne, o ile bedzie to konieczne. Wyniki kontroli
powinno sie przechowywacw formie pisemne;.

Wstepna kontrole nalezy przeprowadzic¢ juz na etapie odbioru instalacji. Podczas takiej inspekcji sprawdza sie prawidfowe
wykonanie instalacji oraz jej stan pod wzgledem czystosci i higieny. W ponizszej tabeli przedstawiono funkcje i czynnosci
wazne dla czyszczeniaikonserwacjiinstalacji GWC:

Funkcja Czynnos¢ Okresy kontroli

Czerpnia - miejsce doprowadzenia powietrza Czyszczenie 12 miesiecy
z zewnatrz: sprawdzenie pod katem zabrudzenia
lub uszkodzenia.

Filtr powietrza: sprawdzenie stanu zabrudzenia Wymiana filtra 3-6 miesiecy
oraz czy wystapity uszkodzenia

Rury GWC: sprawdzenie ewentualnych uszkodzen; W przypadku stwierdzenia zabrudzen 12 miesiecy
sprawdzenie wewnetrznej powierzchni rury zdecydowac czy konieczne jest
w 3 reprezentatywnych miejscach pod wzgledem Czyszczenie rurociagu

zabrudzenia lub obecnosci wody.

3. KONTROLA HIGIENICZNA

Zgodnie z dyrektywg VDI 6022 nalezy réwniez przeprowadzac tzw. kontrole higieniczng. Zalicza sie do niej okresowg kontrole
wzrokowa rur oraz pozostatych czesci instalacji GWC. Kontrole takg nalezy wykonac nie rzadziej niz raz do roku, najlepiej
w trakcie wiosennej przerwy pracy instalacji. Czynnosci te majg na celu wczesne wykrycie zabrudzen, skazen i uszkodzen
instalacji oraz dokonanie ewentualnych napraw w przypadku ich wykrycia. Takie dziatania wykonywa¢ mogg tylko osoby
odpowiednio wykwalifikowane. Inwestor w porozumieniu z projektantem wspdlnie powinni okresli¢ Srodki naprawcze.
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gruntowy wymiennik ciepta GROUND-Therm GWC

4.CZYSZCZENIE

a.Czyszczenie za pomocg szczotek

Instalacje GWC mozna czysci¢ przy pomocy szczotek stosowanych przy czyszczeniu przewodow wentylacyjnych. Zaleca sie
stosowanie szczotek obrotowych i statycznych, lecz wytgcznie z wtosia lub tworzywa sztucznego. Zwykle zaleca sie uzywanie
szczotek obrotowych ze wzmocnionym efektem podcisnienia, co mozna uzyskac po zamontowaniu odpowiednich ptytek przy
przesuwni szczotki. Szczotki takie zapewniajg lepszy efekt czyszczenia. Szczotke nalezy wprowadzi¢ do Srodka rurociggu przez
otwar rewizyjny. Do drugiego konca rury podtacza sie urzgdzenie ssace z filtrem. Jednostka ssgca usuwa luzne czasteczki
brudu. Czyszczenie przy pomocy szczotek, w systemach wielorurowych mozliwe jest tylko wtedy, gdy jest dostep do
czyszczonych odcinkdw przez otwory rewizyjne.

W przypadku niemoznosci zastosowania w/w techniki nalezy zastgpic¢ jg inng, np. poprzez zastosowanie robotéw
czyszczacych.

b.Czyszczenie za pomocg wody

Inng znang i sprawdzong metodg czyszczenia instalacji GWC jest czyszczenie wodga. W odréznieniu od sposobu czyszczenia
za pomocg szczotek, przy czyszczeniu wodg osady biologiczne z mikroorganizméw znajdujgce sie w rurociggu, pod wptywem
wody rozpuszczajg sie i sg usuwane catkowicie.

Oczyszczanie GWC za pomocg wody jest duzo lepsze niz inne metody, zwtaszcza w systemach wielorurowych. Wazne jest
jednak by zwracac¢ uwage i odpowiednio dobrac¢ parametry takiego czyszczenia jak cisSnienie oraz predkos¢ przesuwania sie
dysz, aby nie uszkodzi¢ elementéw instalacji. Zazwyczaj aby dokona¢ skutecznego czyszczenia, a przy tym uzyskac
wystarczajgcg szybkos¢ przesuwania sie dysz, nalezy przepuszczac przez instalacje strumien o wydajnosci 70 - 120 I/min.
Odbierana w trakcie tego procesu woda musi by¢ na biezgco odprowadzona i odpowiednio utylizowana. Najlepiegj
odprowadzana bezposrednio do kanalizadj.

W systemach wielorurowych metoda czyszczenia za pomocg wody sprawdza sie lepiej niz czyszczenie za pomocg szczotek.

Porady udzielane w powyzszym tekscie oparte sg na naszych doswiadczeniach i wiedzy, nie mogg jednak stanowic
wigzacej informacji dla ewentualnych roszczen. Warunki wykonania, na ktére firma Ground-Therm nie ma wptywu,
wykluczajg prawo do roszczen na podstawie udzielonych przez nas informaciji.
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REKUPERACJA
Wentylacja mechaniczna
z odzyskiem ciepta

ground # therm

Ventiflex

Systemy wentylacji z odzyskiem ciepta

System plastikowych ksztattek wentylacyjnych
wraz z kanatami jest sprawdzonym
rozwigzaniem na rozprowadzenie powietrza
wewngtrz budynku. Ksztattki systemu sktadajg
sie z modutéw przez co mozna je sktadac

w dowolny sposéb - niemal jak klocki lego.

NAJWAZNIEJSZE CECHY

- trwatos¢ (catkowity brak korozji)
- higiena (bakteriob6jczos¢)

- duza wytrzymatos¢

- dobra izolacyjnos¢

- szczelnosc¢

Wysokiej jakosci plastik, z ktérego zrobione

sg ksztattki, jest gwarantem trwatosci instalacji
z nich wykonanej. Zastosowane we wszystkich
elementach mikro-srebro gwarantuje wysoka
higiene wewnatrz catej instalacji, co jest
niezwykle wazne w uktadach wentylacji.

PRODUCENT

ground Gtherm

GROUND-THERM Sp. z 0.0.
ul. Podmiejska 35
41-940 Piekary Slaskie

filmy nt. GWC w budynkach:
- jednorodzinnych
- wielkokubaturowych

+48 32 231 80 20
biuro@ground-therm.com

www.ground-therm.com
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